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ΟΓΗΓΙΔ ΥΔΙΡΙΜΟΤ ΑΝΑΛΤΣΗ K/Na ECS 2000 

  

 
Ο αλαιπηήο θαηά ηελ  παξαιαβή  πεξηιακβάλεη έλα  ειεθηξόδην Κ/Νa, έλα 

κπνπθάιη Autocal ησλ 500 ml, έλα κπνπθαιάθη Calset  15 ml θαη έλα θνπηί κε 200 ηκ. 
θπβέηεο.  
 

πλδένπκε ηνλ αλαιπηή ζην ξεύκα. 
Βγάδνπκε ηελ ηάπα θάησ από ην ειεθηξόδην. 

 
Βάδνπκε κία άδεηα θπβέηα ζηελ πιαηθόξκα. 

Αλάβνπκε ηνλ αλαιπηή κε ηνλ δηαθόπηε πνπ βξίζθεηαη ζην πίζσ κέξνο θάησ από ην 
θαιώδην ηνπ ξεύκαηνο. 
 

Ο αλαιπηήο θάλεη ην πξνγξακκαηηζκέλν απηνέιεγρν ( self test ) θαη κεηά ε νζόλε 
γξάθεη : PRIME Y/N. 
Αθήλοσκε ηολ αλαισηή ζηε ζέζε ασηή γηα 25-30 ιεπηά. 
 

1. Παηάκε ην πιήθηξν YES δεμηά ηεο νζόλεο. 
Ο αλαιπηήο  γεκίδεη κε αληηδξαζηήξην Autocal. 

2. Η νζόλε γξάθεη  μαλά PRIME Y/N. Παηάκε ΝO 
3. Η νζόλε γξάθεη CO_RE_ FACTOR Y/N/Παηάκε NO.  

Η νζόλε γξάθεη CALIBRATION Y/N. 
4. Βάδνπκε ζε κηα θαζαξή θπβέηα Calset (γεκίδοληάς ηελ κέτρη επάλφ ζηελ 

εζφηερηθή σποδοτή ηες θσβέηας  )   θαη ηελ βάδνπκε ζηελ πιαηθόξκα, πάληα κε 
ηελ θπβέηα ηνπ δείγκαηνο λα κπαίλεη κε ην ςειόηεξν κέξνο ζηε κέζα πιεπξά. 

5. Παηάκε YES. 
Μεηά ην calibration ν αλαιπηήο έξρεηαη ζην READY. 

6. Παηάκε ην πιήθηξν YES. 
Ο αλαιπηήο κεηξά ην Calset ζαλ δείγκα. Καη ν αλαιπηήο αλαγξάθεη ηηο ηηκέο ηνπ Calset. 

7. Παηάκε κε ηελ ζεηξά ηα πιήθηξα YES,NO,NO. 
8. Η νζόλε γξάθεη CO_RE_ FACTOR Y/N/Παηάκε YES.  

Η νζόλε αλαγξάθεη ηνλ θάθηνξα ηνπ Na θαη από θάησ αλαγξάθεη EDIT Y/N  
9. Παηάκε ζπλέρεηα ην YES θαη θάλνπκε έλα θύθιν ηνπ θάθηνξα θέξλνληαο ηνλ ζηνλ 

ίδην αξηζκό δει. αλ ν θάθηνξαο ήηαλ 1.03 παηώληαο ζπλέρεηα ην YES ηνλ 
μαλαβάδνπκε ζην 1.03 νπζηαζηηθά αλαλεώλνληαο ηνλ. 

10. Καηόπηλ παηάκε NO 
Η νζόλε αλαγξάθεη ηνλ θάθηνξα ηνπ Κ θαη από θάησ αλαγξάθεη EDIT Y/N  

11. Κάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη γηα ηνλ θάθηνξα ηνπ Κ. 
12. Καηόπηλ παηάκε NO. 



Biolab ΔΓΥΔΙΡΙΓΙΟ ΥΡΗΗ ΑΝΑΛΤΣΗ ECS 2000 

 

Code Nr: M-ECS2000-U-G Version: C Last revision date: 7.11.2011 
ύληαμε: Τπ. Σερληθήο Τπνζηήξημεο ειίδα 3 από 10 Έγθξηζε: Γεληθόο Γηεπζπληήο 

 

13. Η νζόλε γξάθεη CALIBRATION Y/N θαη παηάκε NO. 
Ο αλαιπηήο καο εκθαλίδεη δύν ηηκέο γηα Na, K γηα ιίγα δεπηεξόιεπηα θαη κεηά έξρεηαη ζηελ 
νζόλε READY FOR SAMPLE XXX. Καη ν αλαιπηήο είλαη έηνηκνο γηα ην ηξέμηκν ησλ 
δεηγκάησλ, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 
 

1. Βάδνπκε δείγκα ζε κηα θπβέηα (γεκίδοληάς ηελ κέτρη επάλφ ζηελ εζφηερηθή 
σποδοτή ηες θσβέηας  ) θαη αθνύ ηελ βάινπκε ζηελ πιαηθόξκα, πάληα κε ηελ 
θπβέηα ηνπ δείγκαηνο λα κπαίλεη κε ην ςειόηεξν κέξνο ζηε κέζα πιεπξά παηάκε ην 
YES θαη ζε 60 δεπηεξόιεπηα έρνπκε ην απνηέιεζκα ζηελ νζόλε. 

2. Παηάκε YES  θαη ε νζόλε πάεη ζην READY πεξηκέλνληαο ην επόκελν δείγκα. 
Δπαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα θάζε δείγκα. 
 

ΗΜ.: ε πεξίπησζε πνπ ε νζόλε αλαγξάθεη ην κήλπκα READY FOR SAMPLE No 
xxx θαη ζέινπκε λα δνύκε  ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνύκελνπ δείγκαηνο ηόηε παηάκε ΝΟ 
θαη ε νζόλε γξάθεη PRE_VALUE Y/N ( previous values ) δίλνληάο καο ηελ δπλαηόηεηα 
θάζε θνξά παηώληαο ην YES λα μαλαβιέπνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνεγνπκέλσλ 
δεηγκάησλ. 

1. Γπξίδνπκε πίζσ ζηελ νζόλε πνπ ηξέρνπκε ηα δείγκαηα παηώληαο ΝΟ. Η νζόλε 
αλαγξάθεη PRIME Y/N, παηώληαο ΝΟ ε νζόλε αλαγξάθεη  CO_RE_ FACTOR Y/N. 
Παηάκε YES 

2. Η νζόλε γξάθεη Na_cor=xxx (θάθηνξαο) ΔDIT Y/N . Παηάκε ΝΟ.  
3. Η νζόλε γξάθεη Ka_cor=xxx (θάθηνξαο) ΔDIT Y/N . Παηάκε ΝΟ. 
4. Η νζόλε γξάθεη CALIBRATION Y/N όπνπ παηώληαο πάιη ΝΟ αθνύ ε νζόλε καο 

δείμεη ηηο ηηκέο ηεο ηειεπηαίαο ξύζκηζεο γπξίδεη απηόκαηα ζηελ νζόλε από ηελ νπνία 
ηξέρνπκε ηα δείγκαηα  

 

ΚΛΔΙΙΜΟ ΑΝΑΛΤΣΗ 
 

Κάλνπκε έλα prime (από ηελ νζόλε κε ηα ηειεπηαία απνηειέζκαηα παηώληαο Yes 
,No,No θαη Yes) θαη θιείλνπκε ηνλ δηαθόπηε ηνπ ξεύκαηνο. 
 
Βάδνπκε ηελ ηάπα θάησ από ην ειεθηξόδην. 
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ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ ΗΛΔΚΣΡΟΓΙΟΤ 
 

Πξηλ ν ρξήζηεο ζπλδέζεη ηνλ αλαιπηή ζην ξεύκα πξέπεη λα γίλεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ 
ελόο  ειεθηξνδίνπ ( αλ απηό δελ έρεη γίλεη από ηελ αληηπξνζσπεία). 

 
Σν ειεθηξόδην πξέπεη λα κνπιηάζεη γηα 48 ώξεο. 
 

1. Όηαλ ηνπνζεηνύκε ην ειεθηξόδην ειέγρνπκε ηα O-rings ζην πίζσ κέξνο ηνπ 
ειεθηξνδίνπ(βιέπε Δηθόλα 1). 

 

Εικόνα 1 
 

2. Αλνίγνπκε ην θαπάθη ηνπ νξγάλνπ ρξεζηκνπνηώληαο έλα κηθξό ζηαπξσηό 
θαηζαβίδη (βιέπε Δηθόλα 2) 

 

Εικόνα 2 

 

θαη αθαηξνύκε ην θαπάθη ηνπ αλαιπηή (βιέπε Δηθόλα 3) 

.  

Εικόνα 3 
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3. Πηέδνπκε ην βύζκα ηνπ ειεθηξνδίνπ θξαηώληαο κε ην δάθηπιν καο ηελ AMP. 
Board(βιέπε Δηθόλεο 4,5). 

 

Εικόνα 4 

 

 

Εικόνα 5 
4. Σξαβώ ην ζώκα ηνπ ειεθηξνδίνπ ώζηε λα θνπκπώζεη ζηηο ππνδνρέο(βιέπε 

Δηθόλα 6). 

 

Εικόνα 6 
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5. Πηέδσ/θξαηώ ην ειεθηξόδην κε ην δάθηπιν ζηελ πιάηε ηνπ αλαιπηή θαη ΥΩΡΙ 
λα βηδώζσ ηηο βίδεο αλνίγσ ην όξγαλν γηα λα θάλεη self test (βιέπε Δηθόλα 7).  

 

Εικόνα 7 

 

6. Κάλσ prime θαη ειέγρσ αλ ην ειεθηξόδην γεκίδεη autocal. 
7. Βηδώλσ ηηο βίδεο ΥΩΡΙ λα ηηο ζθίμσ θαη θάλσ prime. Αλ δελ έρσ drive failure 

ζθίγγσ ειάρηζηα κε ην ρέξη ηηο βίδεο θαη θάλσ prime μαλά (βιέπε Δηθόλα 8). 

 

Εικόνα 8 

 

8. Σέινο αθνύ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ρσξίο λα ππάξμεη θάπνην πξόβιεκα μαλά 
ηνπνζεηώ ην θαπάθη ηνπ αλαιπηή ζηε ζέζε ηνπ, ΥΩΡΙ λα ζθίμσ πνιύ ηηο βίδεο 
θαη μεθηλώ ηελ ξνπηίλα κνπ όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. 

Πνηέ δελ ζθίγγσ ηηο βίδεο κέρξη ηέινπο αιιά ηηο αθήλσ ιίγν ραιαξέο. 
 
ΠΡΟΟΥΗ : Σελ πξώηε θνξά κόλν πνπ γίλεηαη εγθαηάζηαζε ηνπ αλαιπηή θαη κεηά 

ην PRIME  αθήλνπκε ηνλ αλαιπηή αλνηθηό πεξηκέλνληαο γηα πεξίπνπ 3 ώξεο. Η αλακνλή 
απηή έρεη ζθνπό λα “ κνπιηάζεη “ ην ειεθηξόδην ζην Autocal.   
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CALIBRATION ΠΑΡΑΜΔΣΡΩΝ 
 

ηελ πεξίπησζε πνπ κεηξήζνπκε ην control θαη νη ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ είλαη εθηόο 
ησλ αλαγξαθνκέλσλ νξίσλ ηνπ, ηόηε πξέπεη λα θάλνπκε calibration θαη λα ππνινγίζνπκε 
ηνπο λένπο θάθηνξεο δηόξζσζεο ησλ απνηειεζκάησλ. 
Απηό γίλεηαη σο εμήο: 

1. Με ηνλ αλαιπηή ζηε ζέζε READY FOR SAMPLE No xxx  παηάκε ΝΟ ζπλέρεηα 
κέρξηο όηνπ ε νζόλε γξάςεη  CO_RE_ FACTOR Y/N. Παηάκε YES. 

2. Η νζόλε γξάθεη Na_cor=xxx (θάθηνξαο) ΔDIT Y/N . Παηάκε YES εάλ ζέινπκε λα 
ξπζκίζνπκε ην Na. Παηώληαο ζπλέρεηα ην YES ν θάθηνξαο θπθιηθά κεηαβάιιεηαη 
από 0,80 έσο 1,10. ηακαηάκε ζηελ ηηκή πνπ έρνπκε ππνινγίζεη κε ηνλ παξαθάησ 
πεξηγξαθόκελν ηξόπν.  

3. Παηώληαο ζην ηέινο ΝΟ ε νζόλε γξάθεη Κ_cor=xxx (θάθηνξαο) ΔDIT Y/N όπνπ θαη 
θάλνπκε αθξηβώο ηελ ίδηα δηαδηθαζία αλ θαη εθόζνλ ζέινπκε λα ξπζκίζνπκε ην Κ. 

ην ηέινο παηώληαο ζπλέρεηα ην ΝΟ πεγαίλνπκε ζηελ  νζόλε  READY FOR SAMPLE 
No xxx όπνπ θαη μαλαηξέρνπκε ην control. 
   
 
 
  

 
ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΦΑΚΣΟΡΑ 

 
Ο ππνινγηζκόο ηνπ θάθηνξα γίλεηαη κε ηνλ παξαθάησ καζεκαηηθό ηύπν: 

 
Φάθηνξαο = (επηζπκεηή ηηκή (ηηκή control) / ηηκή κέηξεζεο) επί ππάξρνληα θάθηνξα 
 

Π.ρ. επηζπκεηή ηηκή = 140mEq / L θαη κεηξεζείζα ηηκή = 130 mEq / L 
Καη αλ ππνζέζνπκε όηη ν ππάξρνληαο θάθηνξαο είλαη  1.01,ηόηε ν ηειηθόο θάθηνξαο 
ππνινγίδεηαη σο εμήο : 
 
 
(140/130)Υ 1.01=1.09 
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ΓΙΑΦΟΡΔ ΥΡΗΙΜE ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ 
 

 Ο αλαιπηήο δηαηεξεί ηελ ξύζκηζή ηνπ γηα 20 ώξεο εάλ θαη εληόο ησλ νπνίσλ δελ 
βγεη από ην ξεύκα. Καηά ζπλέπεηα θαιό είλαη λα παξακέλεη ζην ξεύκα θαζαξά γηα 
ιόγνπο νηθνλνκίαο θαη κόλν. Πέξαλ ηνπ νξίνπ απηνύ θαη εάλ ζηελ εξώηεζε 
CALIBRATION Y/N παηήζνπκε NO o αλαιπηήο καο πξνηείλεη NEED CALIBRATION 
ην όηη ρξεηάδεηαη ξύζκηζε. 

 ε πεξίπησζε αηπρνύο ξύζκηζεο θάλνπκε ρξήζε ηνπ πιήθηξνπ PURGE γηα 
θαζαξηζκό ηνπ ειεθηξνδίνπ πξηλ επαλαιάβνπκε ηελ ξύζκηζε.. 

 ε περίπηφζε επηζσκίας επαλάιευες ηες κέηρεζες ζσκπιερώλοσκε δείγκα 
θαη ηο αλαδεύοσκε κε ηελ πηπέηα. 

 Μεηά ηελ κέηξεζε ηνπ δείγκαηνο απνκαθξύλνπκε ηελ θπβέηα κε ηνλ νξό θαη 
βάδνπκε κηα άδεηα θπβέηα , εθόζνλ δελ ηξέμνπκε άιιν δείγκα. 

 Ο αλαιπηήο θιείλνληαο ζέιεη νπσζδήπνηε έλα extra prime γηα θαζαξηζκό ηνπ 
ειεθηξνδίνπ. 

 Μεηά ηελ κέηξεζε ηνπ δείγκαηνο απηό κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πξνζδηνξηζκό 
άιισλ παξακέηξσλ. Η κέηξεζε ηνπ Κ/Να δελ έρεη επηθέξεη ζ’ απηό θακία 
επηκόιπλζε. 

 Γηα ρξήζε νξνύ ειέγρνπ ρξεζηκνπνηνύκε νπνηνδήπνηε πξόηππν νξνύ πνπ 
πεξηιακβάλεη ηηκέο Κ/Να κε ηελ κέζνδν ησλ ηνληνεπηιεθηηθώλ ειεθηξνδίσλ (Direct 
potentiometry). 

 Μεηά ηελ ρξήζε ηνπ Calset ην κπνπθαιάθη ΠΡΔΠΔΙ λα θιείλεηαη ακέζσο θαιά. 

 Η κέηξεζε δείγκαηνο νύξσλ γίλεηαη κε spot δείγκα αλαξαίσην θαλνληθά.Μεηά ην 
ηέινο ηεο κέηξεζεο παηάκε γηα 5 πεξίπνπ δεπηεξόιεπηα ην πιήθηξν PURGE γηα 
θαζαξηζκό ηνπ ειεθηξνδίνπ. 

 ΗΜ: Οη κεηξήζεηο δεηγκάησλ νύξσλ κηθξαίλνπλ ηελ δσή ηνπ ειεθηξνδίνπ 
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ΜΗΝΤΜΑΣΑ ΛΑΘΟΤ 

 
ERROR 1 
 

ΠΙΘΑΝΔ ΑΙΣΙΔ 

 πλερόκελε απόθιηζε ζηηο κεηξήζεηο 

 Αθαηάιιειε γείσζε ηεο παξνρήο ξεύκαηνο 
 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

 Αιιαγή ηνπ θαισδίνπ ξεύκαηνο κε άιιν κε θαηάιιειε γείσζε. 

 Αλ ην πξόβιεκα παξακέλεη, θαινύκε ην service. 
 

ERROR 2 
 
 ΠΙΘΑΝΔ ΑΙΣΙΔ 

 Γηαθνξά δπλακηθνύ ζηα ειεθηξόδηα γηα ηα δύν standards. 

 Αζηάζεηα ηνπ calibrator εμαηηίαο αλνηγκέλνπ Calset. 

 Με επαξθήο πνζόηεηα Autocal θαη Calset θαηά ην calibration. 
 
ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

 Αιιαγή ηνπ calset. 

 Αλ ην πξόβιεκα παξακέλεη, θαινύκε ην service. 
 

ERROR 3 
 

ΠΙΘΑΝΔ ΑΙΣΙΔ 

 Απόθιηζε ζην calibration. 

 Αλεπαξθέο Autocal θαη Calset. 

 Καθή ηξνθνδνζία. 

 Αζηάζεηα  ηνπ ειεθηξνδίνπ. 
 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

 Αλνίμηε ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ξεύκαηνο 

 Δπαλαιάβαηε ην calibration 

 Αλ ην πξόβιεκα παξακέλεη, θαινύκε ην service. 

 
ERROR 4 
 

ΠΙΘΑΝΔ ΑΙΣΙΔ 

 Σηκέο δεηγκάησλ εθηόο νξίσλ κέηξεζεο ηνπ νξγάλνπ. 
 
ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

 Γελ ρξεηάδεηαη calibration. 

 Σηκέο δεηγκάησλ εθηόο θπζηνινγηθώλ ηηκώλ ( ρακειώλ είηε ςειώλ). 
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ERROR 5 
 

ΠΙΘΑΝΔ ΑΙΣΙΔ 

 Η ηηκή ηνπ δπλακηθνύ είλαη εθηόο ηνπ επηπέδνπ ηεο αλνρήο ηνπ slope. 

 Αλεπαξθήο πνζόηεηα δείγκαηνο. 
 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

 Δπαλαιακβάλνπκε ην calibration. 

 Βάδνπκε ηθαλνπνηεηηθή πνζόηεηα δείγκαηνο. 

 Αλ ην πξόβιεκα παξακέλεη, θαινύκε ην service. 
 

DRIVE FAILURE 
 

ΠΙΘΑΝΔ ΑΙΣΙΔ 

 Καθή επζπγξάκκηζε ηνπ block ησλ ειεθηξνδίσλ. 
 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

 Δπαλεθθίλεζεο ηνπ αλαιπηή. 
Βγάδοσκε ηο block ηοσ ειεθηροδίοσ θαη ειέγτοσκε ηο αλ θηλείηαη ειεύζερα θαη ηο 
επαλαηοποζεηούκε πίζφ. 


